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1. Место дисциплины в структуре ООП

Код дисциплины Наименование блока Трудоемкость 
дисциплины, з.е.

Б.1.О.Д10 Блок 1 Дисциплины (модули) (Обязательная часть) 8

2. Перечень планируемых результатов обучения, соотнесенных с планируемыми результатами 
освоения ООП

Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  и  развитие  у  обучающегося  следующих
компетенций:

№ п/п Компетенция Индикатор достижения компетенции
Знать Уметь Владеть

1 ОПК-2.Способ
ен  применять
естественнонау
чные  и
общеинженерн
ые  знания,
аналитические
методы  в
профессиональ
ной
деятельности

ОПК-2.З.1  основные
законы
естественнонаучных
дисциплин,  связанные  с
профессиональной
деятельностью

ОПК-2.У.1  применять
основные  законы
естественнонаучных
дисциплин,  связанные  с
профессиональной
деятельностью

ОПК-2.В.1  навыками
применения  основных
законов
естественнонаучных
дисциплин,  связанные  с
профессиональной
деятельностью

2 ОПК-3.Способ
ен  проводить
измерения  и
наблюдения,
обрабатывать и
представлять
экспериментал
ьные данные

ОПК-3.З.1  способы
измерений,  записи  и
хранения  результатов
наблюдений,  методы
обработки  и
представления
экспериментальных
данных

ОПК-3.У.1  обрабатывать
экспериментальные
данные,
интерпретировать  и
профессионально
представлять  полученные
результаты

ОПК-3.В.1  навыками
работы с измерительными
приборами  и
инструментами

3



3. Распределение разделов (тем) по семестрам (курсам) с указанием часов

 №  
     
п/п

Наименование раздела 
(темы)

Индикатор 
достижения 
компетенции

Очная форма обучения

Общее 
кол-во 
часов 

Заочная форма обучения

Общее 
кол-во 
часов

№ 
сем.
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кол. час. кол. час.
1 Физические  основы

механики.  Студент  должен
обладать  следующими
компетенциями:   способен
применять
естественнонаучные  и
ообщеинженерные  знания,
аналитические  методы  в
профессиональной
деятельности  (ОПК-2);
способен  проводить
измерения  и  наблюдения,
обрабатывать  и
представлять
экспериментальные
данные (ОПК-3).

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

1 1

1.1 Кинематика  материальной
точки.  Понятие  состояния
в  классической  механике.
Система  отсчета.
Определение
кинематических
характеристик
механического  движения:
траектории  движения,
перемещение,  скорость,
ускорение
(тангенциальное,
центростремительное),Ура
внения  движения
материальной точки.

ОПК-2.З.1 1 2 2 4 1 0,5 3,5 4

1.2 Выполнение  лабораторной
работы  по  теме  1.1
"Кинематика
материальной точки".

ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

1 2 2 1 2 2

1.3 Защита  лабораторной
работы   по  теме  1.1
"Кинематика
материальной точки".

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

1 2 2 1 2 2

1.4 Криволинейный  вид
движений  материальной
точки,  движение  по
окружности.  Угловая
скорость  и  угловое
ускорение  точки,
соотношение  между
линейными  и  угловыми
характеристиками
движения. 

ОПК-2.З.1 1 2 2 4 1 0,5 3,5 4

1.5 Динамика  материальной
точки.  Определение  силы,
природа сил, масса тела.

ОПК-2.З.1 1 2 2 4 1 0,5 3,5 4

1.6 Первый  закон  Ньютона,
инерциальные  системы
отсчета,  импульс
материальной  точки,
второй закон Ньютона. 

ОПК-2.З.1 1 2 3 5 1 0,5 4,5 5

1.7 Механическая  система
материальных  точек.
Третий закон Ньютона.

ОПК-2.З.1 1 3 2 5 1 1 0,5 3,5 5
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1.8 Импульс  системы
материальных точек. Закон
сохранения  импульса
системы.  Работа  и
механическая  энергия.
Закон  сохранения
механической  энергии.
Основы  релятивисткой
механики  и  принцип
относительности.

ОПК-2.З.1 1 3 2 5 1 1 4 5

1.9 Кинематика  и  динамика
твердого  тела,  жидкости  и
газов.  Определение
момента  силы,  момента
импульса тела. 

ОПК-2.З.1 1 2 2 4 1 1 3 4

1.1
0

Основной  закон
вращательного  движения
твердого тела. 

ОПК-2.З.1 1 2 2 4 1 1 3 4

1.1
1

Момент  инерции  твердого
тела,  способы  его
вычисления  и  формулы
для  твердых  тел,
обладающих  симметрией,
теорема Штейнера.

ОПК-2.З.1 1 2 2 4 1 4 4

1.1
2

Задачи,   цели  и
теоретическое
обоснование
лабораторной  работы   по
теме  1.11   "Момент
инерции твердого тела".

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1

1 1 1 1 1 1

1.1
3

Выполнение  лабораторной
работы   по  теме  1.11
"Момент инерции твердого
тела".

ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

1 2 2 1 2 2

1.1
4

Защита  лабораторной
работы   по  теме  1.11
"Момент инерции твердого
тела".

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

1 2 2 1 2 2

1.1
5

Закон сохранения момента
импульса.  Работа,
мощность  и кинетическая
энергия  вращающегося
твердого  тела.  Полная
механическая  энергия
поступательного  и
вращательного  движения
твердого  тела.  Уравнение
гидростатики. 

ОПК-2.З.1 1 2 2 4 1 4 4

1.1
6

Механические  колебания.
Гармонический  и
ангармонический
осциллятор.
Характеристики
колебаний,  амплитуда,
период, частота, фаза.

ОПК-2.З.1 1 2 2 4 1 1 3 4

1.1
7

Дифференциальные
уравнения  свободных  и
вынужденных  колебаний
физического  маятника.
Явление резонанса. 

ОПК-2.З.1 1 2 2 4 1 4 4

1.1
8

Задачи,   цели  и
теоретическое
обоснование
лабораторной  работы   по
теме  1.17
Дифференциальные
уравнения  свободных  и
вынужденных  колебаний
физического  маятника.
Явление резонанса. 

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1

1 1 1 1 1 1
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1.1
9

Выполнение  лабораторной
работы   по  теме   1.17
Дифференциальные
уравнения  свободных  и
вынужденных  колебаний
физического  маятника.
Явление резонанса. 

ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

1 2 2 1 2 2

1.2
0

Защита  лабораторной
работы   по  теме  1.17
Дифференциальные
уравнения  свободных  и
вынужденных  колебаний
физического  маятника.
Явление резонанса. 

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

1 2 2 1 2 2

1.2
1

Механические  волны.
Характеристики  волны:
длина  волны,  волновой
вектор,  волновой  фронт,
поляризация  волны.
Явление интерференции. 

ОПК-2.З.1 1 2 5 7 1 7 7

2 Молекулярная  физика  и
термодинамика.  Студент
должен  обладать
следующими
компетенциями:   способен
применять
естественнонаучные  и
ообщеинженерные  знания,
аналитические  методы  в
профессиональной
деятельности  (ОПК-2);
способен  проводить
измерения  и  наблюдения,
обрабатывать  и
представлять
экспериментальные
данные (ОПК-3).

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

2 1

2.1 Молекулярно-кинетическа
я  теория  газов.  Давление
идеального  газа,
Распределение  молекул
газа  по  скоростям.
Уравнение
Клапейрона-Менделеева
состояния  газа.
Изопроцессы. 

ОПК-2.З.1 2 2 1 3 1 0,5 2,5 3

2.2 Термодинамика.
Определение  внутренней
энергии.  Работа,
совершаемая  газом  при
расширении  и  сжатии.
Теплоемкости  идеального
газа.

ОПК-2.З.1 2 3 1 4 1 0,5 3,5 4

2.3 Первый  закон
термодинамики.
Адиабатный  и
политропный  процессы.
Замкнутые  циклы,  цикл
Карно.  кпд  тепловых
машин.  Определение
энтропии,  

ОПК-2.З.1 2 3 1 4 1 0,5 0,5 3 4

2.4 Задачи,   цели  и
теоретическое
обоснование
лабораторной  работы   по
темам 2.2 - 2.3.

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1

2 1 1 1 2 5 7

2.5 Выполнение  лабораторной
работы  по темам  2.2 - 2.3

ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

2 2 2 1 2 5 7

2.6 Защита  лабораторной
работы  по темам  2.2 - 2.3.

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

2 2 2 1 2 5 7
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2.7 Обратимые и необратимые
процессы.Второй  и  третий
законы  термодинамики.
Фазовые  равновесия  и
фазовые  переходы,
элементы  неравновесной
термодинамики.
Классическая  и  квантовая
статистики,  кинетические
явления  системы
заряженных частиц.

ОПК-2.З.1 2 2 1 3 1 4 4

2.8 Практические  занятия  по
темам 2.2 -.2.3

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1

2 5 5 1 5 5

3 Электромагнетизм.
Студент  должен  обладать
следующими
компетенциями:   способен
применять
естественнонаучные  и
ообщеинженерные  знания,
аналитические  методы  в
профессиональной
деятельности  (ОПК-2);
способен  проводить
измерения  и  наблюдения,
обрабатывать  и
представлять
экспериментальные
данные (ОПК-3).

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

2 1

3.1 Электрическое
взаимодействие и его роль
в  природе,  электрическое
поле, заряд и его свойства.
Закон  Кулона,
напряженность
электрического  поля,  его
графическое  изображение.
Принцип  суперпозиции
электрических полей.

ОПК-2.З.1 2 2 1 3 1 0,5 2,5 3

3.2 Теорема  Гаусса  в
интегральной  и
дифференциальной
формах.  Работа
электрических сил. 

ОПК-2.З.1 2 2 1 3 1 3 3

3.3 Потенциал  электрического
поля,  электроемкость
проводника,  работа  и
энергия  электрического
поля,  закон  сохранения
энергии  с  учетом
электрического
взаимодействия.
Электрическое  поле  в
проводниках.

ОПК-2.З.1 2 3 1 4 1 0,5 3,5 4

3.4 Электрическое  поле  в
веществе.  Поляризация
диэлектриков и их виды. 

ОПК-2.З.1 2 2 1 3 1 3 3

3.5 Практические  занятия  по
темам 3.1, 3.3.

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1

2 4 4 1 4 4

3.6 Постоянный  ток  и  его
характеристики.   Основы
теории
электропроводности,
сопротивление  и
проводимость,  закон  Ома
для  участка  цепи  и
замкнутой цепи. 

ОПК-2.З.1 2 3 1 4 1 0,5 3,5 4

3.7 Правила  Кирхгофа  для
расчета  разветвленных
цепей.  Работа  и  мощность
электрического  тока,
коэффициент  полезного
действия  электрической
цепи. 

ОПК-2.З.1 2 2 1 3 1 3 3
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3.8 Практические  занятия  по
темам 3.6, 3.7.

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1

2 4 4 1 1 3 4

3.9 Магнитное  поле.
Определение  индукции
магнитного  поля,
направление  силовых
линий  магнитного  поля.
Сила  Лоренца,  сила
Ампера,  закон
Био-Савара-Лапласа. 

ОПК-2.З.1 2 3 1 4 1 0,5 3,5 4

3.1
0

Выполнение  лабораторной
работы по теме 3.9.

ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

2 2 2 1 2 2

3.1
1

Защита  лабораторной
работы по теме 3.9.

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

2 2 2 1 2 2

3.1
2

Теорема  о  циркуляции
магнитного  поля,
вычисление  индукции
магнитного  поля  при
заданной  системе  токов.
Теорема  Гаусса  для
вектора  магнитной
индукции.

ОПК-2.З.1 2 2 1 3 1 0,5 2,5 3

3.1
3

Движение  заряженных
частиц  (электрона)  в
магнитном  поле,  в
скрещенных
электрическом  и
магнитном полях. 

ОПК-2.З.1 2 2 2 1 0,5 1,5 2

3.1
4

Выполнение  лабораторной
работы по теме 3.13.

ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

2 2 2 1 2 2

3.1
5

Защита  лабораторной
работы по теме 3.13.

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

2 2 2 1 2 2

3.1
6

Закон  электромагнитной
индукции.  Явление
самоиндукции,
индуктивность  соленоида,
энергия  магнитного  поля.
Электромагнитные
колебания.

ОПК-2.З.1 2 3 1 4 1 0,5 3,5 4

3.1
7

Выполнение  лабораторной
работы по теме 3.16

ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

2 2 2 1 2 2

3.1
8

Защита  лабораторной
работы по теме 3.16

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

2 2 2 1 2 2

3.1
9

Практические  занятия  по
теме 3.16.

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1

2 4 4 1 1 4 5
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4 Геометрическая,  волновая
и  квантовая  оптика.
Студент  должен  обладать
следующими
компетенциями:   способен
применять
естественнонаучные  и
ообщеинженерные  знания,
аналитические  методы  в
профессиональной
деятельности  (ОПК-2);
способен  проводить
измерения  и  наблюдения,
обрабатывать  и
представлять
экспериментальные
данные (ОПК-3).

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

3 2

4.1 Уравнения  Максвелла  в
интегральной  и
дифференциальной форме,
квазистационарные  токи,
принцип  относительности
в электродинамике. 

ОПК-2.З.1 3 2 2 4 2 6 6

4.2 Электромагнитные  волны
и их характеристики.  

ОПК-2.З.1 3 4 2 6 2 1 6 7

4.3 Геометрическая  оптика.
Законы  отражения  и
преломления света. 

ОПК-2.З.1 3 4 2 6 2 7 7

4.4 Волновая оптика. Явления
поляризации,
интерференции  и
дифракции света. 

ОПК-2.З.1 3 4 2 6 2 1 6 7

4.5 Задачи,   цели  и
теоретическое
обоснование
лабораторных  работ   по
теме 4.4

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1

3 2 2 2 5 5

4.6 Выполнение лабораторных
работ по теме 4.4

ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

3 4 4 2 1,5 5 6,5

4.7 Защита  лабораторных
работ по теме 4.4

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

3 4 4 2 1,5 5 6,5

4.8 Практические  занятия  по
теме 4.4

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1

3 9 9 2 3 6 9

4.9 Квантовая  оптика,
корпускулярно-волновой
дуализм  света.  Явление
фотоэффекта,  давление
света.

ОПК-2.З.1 3 2 4 6 2 1 6 7

4.1
0

Задачи,   цели  и
теоретическое
обоснование
лабораторной  работы   по
теме 4.9

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1

3 1 1 2 3 3

4.1
1

Выполнение  лабораторной
работы по теме 4.9

ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

3 2 2 2 3 3

4.1
2

Защита  лабораторной
работы по теме 4.9

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

3 2 2 2 2 2

4.1
3

Практическое  занятие  по
теме 4.9

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1

3 6 6 2 6 6
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5 Квантовая,  атомная  и
ядерная  физика.  Студент
должен  обладать
следующими
компетенциями:   способен
применять
естественнонаучные  и
ообщеинженерные  знания,
аналитические  методы  в
профессиональной
деятельности  (ОПК-2);
способен  проводить
измерения  и  наблюдения,
обрабатывать  и
представлять
экспериментальные
данные (ОПК-3).

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

3 2

5.1 Квантовая  физика,
принцип
неопределенности,
квантовые состояния. 

ОПК-2.З.1 3 2 2 4 2 1 3,5 4,5

5.2 Операторы  физических
величин.,  квантовые
уравнения  движения,  ,
энергетический  спектр
атомов и молекул. 

ОПК-2.З.1 3 4 2 6 2 0,5 5,5 6

5.3 Атомная и ядерная физика:
атом;  атомные  молекулы;
ионизация  атомов  и
молекул;  состав  ядра,
энергия  связи  ядер;
ядерные  силы;   ядерные
модели,  радиоактивный
распад  и  законы
сохранения.

ОПК-2.З.1 3 4 2 6 2 1 5,5 6,5

5.4 Прохождение  заряженных
частиц  и  гамма-излучения
через  вещество;  ядерные
реакции;  физические
основы  ядерной
энергетики;  элементарные
частицы.

ОПК-2.З.1 3 4 3 7 2 0,5 6,5 7
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4. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение программы

 4.1. Помещения и оборудование

№ 
п/п Вид помещений Оснащение помещений № помещений

1
Учебные аудитории для 

проведения учебных 
занятий

оборудование  и  технические  средства  обучения  (Стул
ученический (20 ед.);  Стол аудиторный (14 ед.); Источник
питания  постоянного  тока  Б5-48  (1  ед.);  Микроскопы  (2
ед.);  Линзы  (кольца  Ньютона)  (2  ед.);  Анализатор  спектра
(2  ед.);  Стопа  пластин  (2  ед.);  Поляризатор  (2  ед.);
Оптические  скамьи  (4  ед.);  Осветитель  (2  ед.);  Прибор
комбинированный  тип  М198/3  (1  ед.);  Вольтметр  М95  (1
ед.) (302)
Стул (1 ед.);  парты  (21 ед.);  стол (1 ед.);  проектор (1 ед.);
экран (1 ед.). (305)
Стул (31 ед.);  Стол аудиторный (17 ед.);  Доска аудиторная
(1 ед.);  UNIREM –электронный блок (4  ед.);  Электронный
секундомер  (2  ед.);  Генератор  радиосигналов
низкочастотный ГЗ-109 (2 ед.); Осциллограф Н3013 (2 ед.);
Блок питания ВС4-12 (4 ед.); Катетометр (2 ед.); Гироскоп
(1  ед.);  Маховое  колесо  (1  ед.);  Крестообразный  маятник
(настенный) (2 ед.) (314)
Стул (39 ед.);  Стол аудиторный (25 ед.);  Доска аудиторная
(1 ед.); Генератор радиосигналов низкочастотный ГЗ-112 (2
ед.);  Осциллограф   (1  ед.);  С1-64  (  ед.);  Блок  питания   (3
ед.);  Б5-8  (  ед.).Блок  питания  ВС4-12  (1  ед.);  Прибор
комбинированный  тип  М  252  (1  ед.);  Прибор
комбинированный  тип  М  82  (1  ед.);  Вольтметр  АВН
№183006  (1  ед.);  Миллиамперметр  М45М  (2  ед.);
Вольтметр  М45М (1 ед.); Источник питания  ИП СКБ 871
(1  ед.);  Миллиамперметр  М252  №47901  (  ед.);   (1  ед.);
Источник  питания   ИП  СКБ  878  (1  ед.);  Вольтметр
универсальный  В7-21  (1  ед.);  Генератор  радиосигналов
низкочастотный  ГЗ-118  (1  ед);  Амперметр  М45М  (1  ед.)
(315))

302,305,314,315

2
Помещения для 

самостоятельной 
работы обучающихся

компьютерная  техника  с  возможностью  подключения  к
сети  "Интернет"  и  обеспечение  доступа  в  электронную
информационно-образовательную среду университета

244

 4.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе 
отечественного производства

№ 
п/п Наименование

1 MathCAD (Гос. контракт от 12 мая 2008 г.)
2 Microsoft Office ProPlus 2013 (Договор №44/59-18 от 09.04.2018 (бессрочно))
3 ОС Windows Professional 7 (Гос. контракт №33 от 07.09.2009)
4 Модуль "Антиплагиат-интернет" (Договор №66 от 24.02.2016г.)
5 Система КонсультантПлюс (Договор об информационной поддержке от 2 февраля 2015 года)
6 Система ГАРАНТ (договор 62/16 от 01,09.2016г.  (бессрочно))

 4.3. Карта обеспеченности печатными и(или) электронными изданиями и электронными 
образовательными ресурсами

№ 
п/п Наименование источника Год 

издания Ресурс

Коли- 
чество 
экземп- 
ляров
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1

Крайнова,  В.В.  Методические  указания  по  организации  и  выполнению
внеаудиторной  (самостоятельной)  работы  [Электронный  ресурс]  :  для
преподавателей  и  студ.по  направлениям  подготовки  (спец.)  высш.и
сред.проф.образования / В. В. Крайнова ; ВГУВТ. - Н.Новгород, 2018. - 1
текст/файл.  -  Авторский  вариант.  –  Режим  доступа:
http://94.100.87.24:8080/MarcWeb/Tmp/f15520.pdf

2018 ЭР 0

2 Савельев,  И.В.;Курс  общей  физики;учеб.пособие:В  5  кн.;Савельев,
И.В.-М.,АСТ;  ; 2007 ПР 73

3
Мясников, Е.Н.;Подготовка к сдаче единого государственного экзамена по
предмету  "Физика";метод.пособие  для  поступающих  в  ВУЗы;Мясников,
Е.Н.-Н.Новгород,ВГАВТ;  ;

2013 ПР 30

4

Резников,  Б.И.;Изучение  вынужденных  колебаний  в  колебательном
контуре  и  определение  индуктивности  катушки  при  помощи
резонанса;метод.указания  к  выполн.лабор.работ  для
студ.инженер.спец.очн.и  заочн.обучения;Резников,
Б.И.-Н.Новгород,ВГАВТ;  ;

2013 ПР 194

5

Иванова,  Л.С.;Изучение  равновесных  и  квазиравновесных
термодинамических  процессов  и  экспериментальное  определение
показателя адиабаты воздуха;учебно-метод.пособие к выполн.лабор.работ
для  студ.инженер.спец.очн.и  заочн.обучения;Иванова,
Л.С.-Н.Новгород,ВГАВТ;  ;

2014 ПР 27

6 Трофимова,  Т.И.;Курс  физики;учеб.пособие  для
инженер.-техн.спец.вузов;Трофимова, Т.И.-М.,Академия;  ; 2008 ПР 24

7
Резников, Б.И.;Исследование дифракции лазерного излучения на плоской
щели  и  дифракционной  решетке;метод.пособие;Резников,
Б.И.-Н.Новгород,ВГУВТ;  ;

2016 ПР 50

8

Иванова,  Л.С.;Оценка  параметров  механической  колебательной  системы
на примере физического маятника;метод.указания к выполн.лабор.работы
для  студ.инженер.спец.очн.и  заочн.обучения;Иванова,
Л.С.-Н.Новгород,ВГУВТ;  ;

2016 ПР 48

9

Резников,  Б.И.;Изучение  вынужденных  колебаний  в  колебательном
контуре  и  определение  индуктивности  катушки  при  помощи
резонанса;метод.указания  к  выполн.лабор.работ  для
студ.инженер.спец.очн.и  заочн.обучения;Резников,  Б.И.-Н.Новгород,;
;http://94.100.87.24:8080/marcweb/

2013 ЭР 0

10

Иванова,  Л.С.;Изучение  равновесных  и  квазиравновесных
термодинамических  процессов  и  эспериментальное  определение
показателя адиабаты воздуха;учебно-метод.пособие к выполн.лабор.работ
для  студ.инженер.спец.очн.и  заочн.обучения;Иванова,  Л.С.-Н.Новгород,;
;http://94.100.87.24:8080/marcweb/

2014 ЭР 0

11
Резников, Б.И.;Исследование дифракции лазерного излучения на плоской
щели  и  дифракционной  решетки;метод.пособие;Резников,
Б.И.-Н.Новгород,;  ;http://94.100.87.24:8080/marcweb/

2016 ЭР 0

12 Браже, Р.А.;Лекции по физике;учеб.пособие;Браже, Р.А.-СПб.,Лань;  ; 2013 ПР 2

13
Никеров,  В.А.;Физика;учебник  и  практикум  для  вузов;Никеров,
В.А.-Москва,Юрайт; URL: https://urait.ru/viewer/fizika-489259#page/1 (дата
обращения: 13.09.2022) ;

2022 ЭР 0

14

Иванова,  Л.С.;Оценка  параметров  механической  колебательной  системы
на примере физического маятника;метод.указания к выполн.лабор.работы
для  студ.инженер.спец.очн.и  заочн.обучения;Иванова,  Л.С.-Н.Новгород,;
;http://94.100.87.24:8080/marcweb/

2016 ЭР 0

15

Крайнова,  В.В.;Методические  указания  по  организации  и  выполнению
самостоятельной  работы;для  преподавателей  и  обучающихся  по
направл.подготовки  23.03.01  Технология  транспортных  процессов,
профиль  подготовки  Технология  и  организация  транспортных  и
транспортно-логистических  процессов  и  систем;Крайнова,
В.В.-Н.Новгород,;  ;http://94.100.87.24:8080/marcweb/

2018 ЭР 0

16
Кузьмичева,  В.А.;Электричество и  магнетизм;курс лекций;Александрова,
Н.В.Кузьмичева,  В.А.-М.,Альтаир-МГАВТ;  URL:
https://e.lanbook.com/book/188406 (дата обращения: 19.04.2023) ;

2018 ЭР 0
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17

Бубнов,  Е.Я.;Определение  степени  поляризации  частично
поляризованного  света;методические  указания  к  выполнению
лабораторной работы для студентов всех направлений подготовки;Бубнов,
Е.Я.-Н.Новгород,;  ;http://94.100.87.24:8080/marcweb/

2022 ЭР 0

18

Выборнов,  Ф.И.;Определение  скорости  звука  в  воздухе  методом  стоячей
волны;методическое  пособие  по  выполнению  лабораторной  работы
студентами  1-2  курсов  очного  и  заочного  обучения  всех
инженерно-технических  специальностей;Выборнов,  Ф.И.-Н.Новгород,;
;http://94.100.87.24:8080/marcweb/

2022 ЭР 0

19

Бубнов,  Е.Я.;Определение  степени  поляризации  частично
поляризованного  света;методические  указания  к  выполнению
лабораторной работы для студентов всех направлений подготовки;Бубнов,
Е.Я.-Н.Новгород,ВГУВТ;  ;

2022 ПР 50

20

Выборнов,  Ф.И.;Определение  скорости  звука  в  воздухе  методом  стоячей
волны;методическое  пособие  по  выполнению  лабораторной  работы
студентами  1-2  курсов  очного  и  заочного  обучения  всех
инженерно-технических  специальностей;Выборнов,
Ф.И.-Н.Новгород,ВГУВТ;  ;

2022 ПР 50

21
Ивлиев,  А.Д.;Физика;учебное  пособие;Ивлиев,  А.Д.-Санкт-Петербург,;
URL:  https://reader.lanbook.com/book/200429#1  (дата  обращения:
24.03.2023). - Режим доступа: для авториз.пользователей ;

2022 ЭР 0

22

Бухман,  Н.С.;Упражнения  по  физике;учебное  пособие;Бухман,
Н.С.-Санкт-Петербург,;  URL:  https://reader.lanbook.com/book/310256#1
(дата  обращения:  24.03.2023).  -  Режим  доступа:  для
авториз.пользователей ;

2023 ЭР 0

23

Савельев,  И.В.;Курс  физики;учебное  пособие:В  3  томах;Савельев,
И.В.-Санкт-Петербург,;  URL:  https://reader.lanbook.com/book/302249#5
(дата  обращения:  24.03.2023).  -  Режим  доступа:  для
авториз.пользователей ;

2023 ЭР 0

24

Савельев,  И.В.;Курс  физики;учебное  пособие:В  3  томах;Савельев,
И.В.-Санкт-Петербург,;  URL:  https://reader.lanbook.com/book/200498#5
(дата  обращения:  24.03.2023).  -  Режим  доступа:  для
авториз.пользователей ;

2023 ЭР 0

25

Савельев,  И.В.;Курс  физики;учебное  пособие:В  3  томах;Савельев,
И.В.-Санкт-Петербург,;  URL:  https://reader.lanbook.com/book/200498#5
(дата  обращения:  24.03.2023).  -  Режим  доступа:  для
авториз.пользователей ;

2022 ЭР 0

26

Дырдин,  В.В.;Физика.Механика.Молекулярная  физика  и
термодинамика;учебное  пособие;Дырдин,  В.В.Ким,  Т.Л.Шепелева,
С.А.-Кемерово,;  URL:  https://reader.lanbook.com/book/257552#1  (дата
обращения: 24.03.2023). - Режим доступа: для авториз.пользователей ;

2022 ЭР 0

27

Савельев,  И.В.;Сборник  вопросов  и  задач  по  общей  физике;учебное
пособие;Савельев,  И.В.-Санкт-Петербург,Лань;  URL:
https://reader.lanbook.com/book/297674#5  (дата  обращения:  24.03.2023).  -
Режим доступа: для авториз.пользователей ;

2023 ЭР 0

28

Иродов,  И.Е.;Задачи  по  общей  физике;учебное  пособие;Иродов,
И.Е.-Санкт-Петербург,Лань;  URL:
https://reader.lanbook.com/book/152437#5  (дата  обращения:  24.03.2023).  -
Режим доступа: для авториз.пользователей ;

2021 ЭР 0

29

Крайнова,  В.В.  Методические  указания  по  организации  и  выполнению
внеаудиторной  (самостоятельной)  работы  [Электронный  ресурс]  :  для
преподавателей  и  студ.по  направлениям  подготовки  (спец.)  высш.и
сред.проф.образования / В. В. Крайнова ; ВГУВТ. - Н.Новгород, 2018. - 1
текст/файл.  -  Авторский  вариант.  –  Режим  доступа:
http://94.100.87.24:8080/MarcWeb/Tmp/f15520.pdf

2018 ЭР 0

Программа  предусматривает  возможность  применения  электронного  обучения,  дистанционных
образовательных технологий.
Электронная  информационно-образовательная  среда  университета  с  возможностью  доступа  к
информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" - Режим доступа:  http://www.eios.vsuwt.ru/.
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4.4. Современные профессиональные базы данных

№ 
п/п Наименование

1 Статистический  сборник:  Транспорт  в  России-  Режим  доступа:
http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/publications/catalog/doc_1136983505312

2 Центральная база статистических данных - Режим доступа: http://cbsd.gks.ru/

4.5. Информационные справочные системы

№ 
п/п Наименование

1 Справочная правовая система «КонсультантПлюс» - Режим доступа: http://www.consultant.ru
(договор от 02.02.2015 г.)

2 Справочная правовая система «Гарант» - Режим доступа: http://www.garant.ru
 (договор 62/16 от 01.09.2016 г. - бессрочный)
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5. Оценочные и методические материалы

Оценочные  и  методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания  индикаторов,  характеризующих  этапы  формирования  компетенций,  являются  приложением  к
программе.

№ 
п/п 

Код 
контроли- 

руемой 
компетен- 

ции

Индикато
р достиже- 

ния 
компе- 
тенций

Контроли- 
руемые 
разделы 
(темы)

Формы и методы контроля и оценки 
результатов обучения Процедура 

оценивания

Критерии оценивания результата обучения и шкала оценивания

2 3 4 5

Вид контроля Форма контроля не зачтено зачтено
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1 ОПК-2. ОПК-2.З.1 1
1.1
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11
1.15
1.16
1.17
1.21

2
2.1
2.2
2.3
2.7
3

3.1
3.2
3.3
3.4
3.6
3.7
3.9
3.12
3.13
3.16

4
4.1
4.2

текущий контроль Опрос Опрос
выполняется  во
время  лекционных
занятий.
Длительность
опроса- 5-7 мин.

Обучающийся
демонстрирует
незнание
теоретических
основ предмета, не
умеет  делать
аргументированны
е  выводы  и
приводить
примеры,
проявляет
отсутствие
логичности  и
последовательност
и  изложения
материала,  делает
ошибки

Обучающийся
демонстрирует
неглубокие
теоретические
знания,
недостаточное
умение  делать
аргументированны
е  выводы  и
приводить
примеры,
показывает
нелогичное  и
непоследовательно
е  изложение
материала,  делает
ошибки

Обучающийся
демонстрирует
прочные
теоретические
знания,  владеет
терминологией,
делает
аргументированны
е  выводы  и
обобщения,
приводит
примеры,  но  при
этом  делает
несущественные
ошибки.

Обучающийся
демонстрирует
системные
теоретические
знания,  владеет
терминологией,
делает
аргументированны
е  выводы  и
обобщения,
приводит
примеры,
способен  быстро
реагировать  на
уточняющие
вопросы

4.3
4.4
4.9
5

5.1
5.2
5.3
5.4
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2 ОПК-2. ОПК-2.З.1 1
1.1

текущий контроль Тест Тест   выполняется
во  время
лекционных
занятий.
Длительность
выполнения  -  10
мин.

0-49% правильных
ответов

50-69%
правильных
ответов

70-89%
правильных
ответов

90-100%
правильных
ответов

3 ОПК-2. ОПК-2.З.1 1
1.7

текущий контроль Тест Тест   выполняется
во  время
лекционных
занятий.
Длительность
выполнения  10
мин.

0-49% правильных
ответов

50-69%
правильных
ответов

70-89%
правильных
ответов

90-100%
правильных
ответов

4 ОПК-2. ОПК-2.З.1 1
1.8

текущий контроль Тест Тест   выполняется
во  время
лекционных
занятий.
Длительность
выполнения-  10
мин.

0-49% правильных
ответов

50-69%
правильных
ответов

70-89%
правильных
ответов

90-100%
правильных
ответов

5 ОПК-2. ОПК-2.З.1 2
2.2

текущий контроль Тест Тест   выполняется
во  время
лекционных
занятий.
Длительность
выполнения-  10
мин.

0-49% правильных
ответов

50-69%
правильных
ответов

70-89%
правильных
ответов

90-100%
правильных
ответов

6 ОПК-2. ОПК-2.З.1 3
3.1

текущий контроль Тест Тест   выполняется
во  время
лекционных
занятий.
Длительность
выполнения-  10
мин.

0-49% правильных
ответов

50-69%
правильных
ответов

70-89%
правильных
ответов

90-100%
правильных
ответов

7 ОПК-2. ОПК-2.З.1 3
3.16

текущий контроль Тест Тест   выполняется
во  время
лекционных
занятий.
Длительность
выполнения-  10
мин.

0-49% правильных
ответов

50-69%
правильных
ответов

70-89%
правильных
ответов

90-100%
правильных
ответов
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8 ОПК-2.
ОПК-3.

ОПК-2.З.1
 

ОПК-2.У.1
 ОПК-2.В.1
 ОПК-3.З.1

 
ОПК-3.У.1
 ОПК-3.В.1

1
1.2
1.3
1.12
1.13
1.14
1.18
1.19
1.20

2
2.4
2.5
2.6
3

3.10
3.11
3.17
3.18

4
4.5
4.6
4.7
4.10
4.11
4.12

текущий контроль Лабораторная 
работа

Контроль
лабораторной
работы
выполняется  во
время  ее
выполнения  и
защиты.
Длительность
выполнения
лаборатороной
работы  -  2
академических
часа.
Длительность
защиты
лабораторной
работы  -  2
академических
часа.

Работа
выполнена    не
полностью  и
объем
выполненной
части  работы  не
позволяет  сделать
правильных
выводов:  если
опыты,  измерения,
вычисления,
наблюдения
производились
неправильно

Работа  выполнена
не  полностью,  но
объем
выполненной
части  позволяет
получить
правильные
результаты  и
выводы,  если  в
ходе  проведения
опыта,  измерений,
вычислений  и
наблюдений  были
допущены ошибки

Работа  выполнена
в полном объеме с
соблюдением
необходимой
последовательност
и  проведения
опытов,
измерений,
вычислений  и
наблюдений;  все
опыты  проводит  в
условиях  и
режимах,
обеспечивающих
получение
правильных
результатов  и
выводов;  в  отчете
правильно  и
аккуратно
выполняет  все
записи,  таблицы,
рисунки,  чертежи,
графики,
вычисления;
правильно
выполняет  анализ
погрешностей,  но
допускает
несколько
недочетов

Работа  выполнена
в полном объеме с
соблюдением
необходимой
последовательност
и  проведения
опытов,
измерений,
вычислений  и
наблюдений;  все
опыты  проводит  в
условиях  и
режимах,
обеспечивающих
получение
правильных
результатов  и
выводов;  в  отчете
правильно  и
аккуратно
выполняет  все
записи,  таблицы,
рисунки,  чертежи,
графики,
вычисления;
правильно
выполняет  анализ
погрешностей
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9 ОПК-2. ОПК-2.З.1
 

ОПК-2.У.1
 ОПК-2.В.1

2
2.8
3

3.5
3.8
3.19

4
4.8
4.13

текущий контроль Контрольная 
работа

Контрольная
работа
выполняется  во
время
практического
занятия.
Длительность
выполнения
контрольной
работы  -  2
академических
часа.

Работа  не
выполнена  или
сделана  не  по
заданному
варианту

Даны  ответы  на
задания
контрольной
работы  без
обоснования
шагов решения 

Работа  выполнена
полностью,  но
обоснования
шагов  решения
недостаточны

Работа  выполнена
полностью,
обоснован  ход
решения 
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10 ОПК-2.
ОПК-3.

ОПК-2.З.1
 

ОПК-2.У.1
 ОПК-2.В.1
 ОПК-3.З.1

 
ОПК-3.У.1
 ОПК-3.В.1

1
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16
1.17
1.18
1.20
1.21

2
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8

промежуточная 
аттестация

Зачет Длительность
подготовки  -  30
мин.

Обучающийся
демонстрирует
фрагментарные
знания  основных
разделов
дисциплины,  его
базовых понятий и
фундаментальных
проблем.  Слабо
выражена
способность  к
самостоятельному
аналитическому
мышлению,
имеются
затруднения  в
изложении
материала,
допущены  грубые
ошибки  и
незнание
терминологии,
отсутствуют
ответы  на
дополнительные
вопросы,
необходимые
умения и навыки

Обучающийся
демонстрирует
знание  основных
разделов
дисциплины,  его
базовых понятий и
фундаментальных
проблем;
приобретены
необходимые
умения  и  навыки,
освоил  вопросы
практического
применения
полученных
знаний,  не
допустил
фактических
ошибок  при
ответе,  достаточно
последовательно  и
логично  изложен
теоретический
материал,
допущены  лишь
незначительные
нарушения
последовательност
и  изложения  и
некоторые
неточности
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11 ОПК-2.
ОПК-3.

ОПК-2.З.1
 

ОПК-2.У.1
 ОПК-2.В.1
 ОПК-3.З.1

 
ОПК-3.У.1
 ОПК-3.В.1

3
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.11
3.12
3.13
3.14
3.15
3.16
3.17
3.18
3.19

промежуточная 
аттестация

Экзамен Длительность
подготовки  к
экзамену -45 мин

Незнание  или
непонимание
обучающимся
основного
материала;  на
большую  часть
вопросов  по
содержанию
экзамена
затрудняется  дать
ответ  или  не  дает
верных ответов

Знания  имеют
фрагментарный
характер,
отличаются
поверхностностью
и  малой
содержательность
ю;  содержание
билета  раскрыто
слабо,  имеются
неточности  при
ответе  на
основные  вопросы
билета;  нарушена
логика  изложения,
отсутствует
осмысленность
представляемого
материала

Знания  имеют
достаточный
содержательный
уровень,  однако
отличаются слабой
структурированно
стью;  раскрыто
содержание
билета,  имеются
неточности  при
ответе  на
дополнительные
вопросы;
недостаточно
раскрыта
проблема  по
одному  из
вопросов билета

Знания
отличаются
глубиной  и
содержательность
ю,  дается  полный
исчерпывающий
ответ,  как  на
основные  вопросы
билета,  так  и  на
дополнительные;
обучающийся
свободно  владеет
научными
понятиями;
логично  и
доказательно
раскрывает
проблему,
предложенную  в
билете;
обучающийся
демонстрирует
умение  вести
диалог  и  вступать
в  научную
дискуссию
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12 ОПК-2.
ОПК-3.

ОПК-2.З.1
 

ОПК-2.У.1
 ОПК-2.В.1
 ОПК-3.З.1

 
ОПК-3.У.1
 ОПК-3.В.1

4
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
4.11
4.12
4.13

5
5.1
5.2
5.3
5.4

промежуточная 
аттестация

Экзамен Длительность
подготовки  к
экзамену -45 мин

Незнание  или
непонимание
обучающимся
основного
материала;  на
большую  часть
вопросов  по
содержанию
экзамена
затрудняется  дать
ответ  или  не  дает
верных ответов

Знания  имеют
фрагментарный
характер,
отличаются
поверхностностью
и  малой
содержательность
ю;  содержание
билета  раскрыто
слабо,  имеются
неточности  при
ответе  на
основные  вопросы
билета;  нарушена
логика  изложения,
отсутствует
осмысленность
представляемого
материала

Знания  имеют
достаточный
содержательный
уровень,  однако
отличаются слабой
структурированно
стью;  раскрыто
содержание
билета,  имеются
неточности  при
ответе  на
дополнительные
вопросы;
недостаточно
раскрыта
проблема  по
одному  из
вопросов билета

Знания
отличаются
глубиной  и
содержательность
ю,  дается  полный
исчерпывающий
ответ,  как  на
основные  вопросы
билета,  так  и  на
дополнительные;
обучающийся
свободно  владеет
научными
понятиями;
логично  и
доказательно
раскрывает
проблему,
предложенную  в
билете;
обучающийся
демонстрирует
умение  вести
диалог  и  вступать
в  научную
дискуссию
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4. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение программы 

4.1. Помещения и оборудование 

№ 

п/п 
Вид помещений Оснащение помещений № помещений 

1 Учебные аудитории 

для проведения 

учебных занятий 

1. Учебная мебель, учебная доска, 

мультимедийный проектор, проекционный 

экран, рабочее место преподавателя с 

компьютером, кабинет на 20 посадочных мест. 

 

2. Информационные стенды, методические 

материалы, наглядные пособия по физике, 

электротехнике и электронике. 

 

3. Комплект лабораторных работ по 

разделу «механика» (установка «маятник 

Максвелла», установка с соударяющимися 

шарами, установка «Машина Атвуда», 

установка для изучения собственных колебаний 

струны. 

 

4. Комплект лабораторных работ по 

разделу «молекулярная физика и 

термодинамика» (установка для определения 

молекулярной массы и плотности воздуха 

методом откачки, установка для определения 

показателя адиабаты методом Клемана-

Дезорма). 

 

5. Комплект лабораторных работ по 

разделу «электричество и магнетизм» 

(установка для изучения свойств 

сегнетоэлектриков, установка для исследования 

зависимости сопротивления металлов и 

полупроводников от температуры, установка 

для изучения вынужденных колебаний в LCR-

контуре). 

 

6. Комплект лабораторных работ по 

разделу «оптика» (установка для определения 

фокусных расстояний тонких собирающей и 

рассеивающей линз, установка для получения и 

исследование поляризованного света, установка 

для определения постоянной дифракционной 

решетки. 

 

7. Комплект лабораторных работ по 

разделу «атомная физика» (установка для 

изучения работы фотодиода и светодиода, 

установка для изучения эффекта Холла в 

полупроводниках). 
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2 Помещения для 

самостоятельной 

работы 

Компьютерная техника с возможностью 

подключения к сети "Интернет" и обеспечение 

доступа в электронную информационно-

любая аудитория 

в соответствии с 

расписанием, 



обучающихся образовательную среду университета оснащенная 

указанным 

оборудованием 

4.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том 

числе отечественного производства 

№ 

п/п 
Наименование 

1 Microsoft Office 2003 - бессрочная 

2 Microsoft Office 2007 - бессрочная 

3 ОС Windows 10 -бессрочная 

  

 

4.3. Карта обеспеченности печатными и (или) электронными изданиями и 

электронными образовательными ресурсами 

№ 

п/

п 

Наименование источника 
Год 

издания 
Ресурс 

Количество 

экземпляров 

1.  Крайнова, В.В. Методические указания по 

организации и выполнению внеаудиторной 

(самостоятельной) работы [Электронный 

ресурс]: для преподавателей и студ. по 

направлениям подготовки (спец.) высш. и 

сред. проф. образования / В. В. Крайнова; 

ВГУВТ. - Н.Новгород, 2018. – 1 

текст/файл. -  Авторский вариант. – Режим 

доступа: 

http://94.100.87.24:8080/MarcWeb/Tmp/f155

20.pdf 

2018 ЭР 0 

2.  Айзенцон, А. Е. Физика: учебник и практикум 

для среднего профессионального образования / 

А. Е. Айзенцон. — Москва: Издательство 

Юрайт, 2022. — 335 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5- 534-00795-4. — 

Текст: электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/491056 

2022 ЭР 0 

3.  Кравченко, Н. Ю. Физика: учебник и 

практикум для вузов / Н. Ю. Кравченко. — 

Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 300 

с. — (Высшее образование). — ISBN 978-

5-534-01027-5. — Текст: электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. 

— URL: https://urait.ru/bcode/488428 / 

2022 ЭР 0 

4.  Ильин В. А. Физика: учебник и практикум 

для вузов / В. А. Ильин, Е. Ю. Бахтина, Н. 

Б. Виноградова, П. И. Самойленко; под 

редакцией В. А. Ильина. — Москва: 

Издательство Юрайт, 2022. — 399 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-

2022 ЭР 0 



9916-6343-4. — Текст: электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. 

— URL: https://urait.ru/bcode/489459 

5.  Никеров, В. А. Физика: учебник и 

практикум для вузов / В. А. Никеров. — 

Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 415 

с. — (Высшее образование). — ISBN 978-

5-9916-4820-2. — Текст: электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. 

— URL: https://urait.ru/bcode/489259 (дата 

обращения: 14.06.2022). / 

2022 ЭР 0 

6.  Родионов, В. Н. Физика: учебное пособие 

для вузов / В. Н. Родионов. — 2-е изд., 

испр. и доп. — Москва: Издательство 

Юрайт, 2022. — 265 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-08600-3. 

— Текст: электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/491489 

2022 ЭР 0 

Программа предусматривает возможность применения электронного обучения, 

дистанционных образовательных технологий. 

Электронная информационно-образовательная среда университета с возможностью 

доступа к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" - Режим доступа: 

http://e-afvgavt.ru/. 

 

4.4. Современные профессиональные базы данных 

№ 

п/п 
Наименование 

1 
Статистический сборник: Транспорт в России- Режим доступа: 

https://rosstat.gov.ru/statistics/transport 

2 
Центральная база статистических данных - Режим доступа: 

https://rosstat.gov.ru/statistics 

 

4.5. Информационные справочные системы 

№ 

п/п 
Наименование 

1 
Справочная правовая система «КонсультантПлюс» - Режим доступа: 

http://www.consultant.ru (договор от 02.02.2015 г.) 

2 
Справочная правовая система «Гарант» - Режим доступа: http://www.garant.ru 

(договор 62/16 от 01.09.2016 г. - бессрочный) 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 

к рабочей программе 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

для проведения текущей  

и промежуточной аттестации обучающихся 

 

  



1. Перечень компетенций и этапы их формирования в процессе освоения 

дисциплины Рабочей программой дисциплины «Физика» предусмотрено 

формирование следующих компетенций: 

Таблица 1 

 

Перечень компетенций и этапы их формирования  

в процессе освоения дисциплины 

 

 
 

  



2. Паспорт фонда оценочных средств для проведения текущей и 

промежуточной аттестации обучающихся  

 

№ 

п/п 

Наименование раздела (темы) 

дисциплины 

Формируемая 

компетенция 

Наименование 

оценочного средства 

1 Механика, статистическая 

физика и термодинамика 

ОПК-2, ОПК-3 Выполнение 

лабораторных работ, 

индивидуальный 

устный опрос при 

защите лабораторной 

работе, зачёт 

2 Электричество и магнетизм ОПК-2, ОПК-3 Выполнение 

лабораторных работ,  

индивидуальный 

устный опрос при 

защите лабораторной 

работе, экзамен 

3 Колебания и волны ОПК-2, ОПК-3 Выполнение 

лабораторных работ,  

индивидуальный 

устный опрос при 

защите лабораторной 

работе, экзамен 

4 Оптика, атомная и ядерная 

физика 

ОПК-2, ОПК-3 Выполнение 

лабораторных работ,  

индивидуальный 

устный опрос при 

защите лабораторной 

работе, экзамен 
 



ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 
 

Текущий контроль по дисциплине «Физика» проводится в форме защиты 

лабораторных и работ. Критерии оценивания результата приведены в п.5 рабочей 

программы. 

Темы лабораторных работ (ОПК – 3) 

1. Изучение закона сохранения импульса и закона сохранения энергии при 

центральном упругом и неупругом ударе. 

2. Определение значение ускорения свободного падения с помощью «машины 

Атвуда». 

3. Маятник Максвелла. 

4. Проверка основного уравнения динамики вращательного движения и закона 

сохранения момента импульса с помощью «маятника Обербека». 

5. Экспериментальное нахождение логарифмического декремента затухания 

механических колебаний на примере пружинного маятника. 

6. Определение молярной массы воздуха методом накачки 

7. Исследование потенциального электрического поля 

8. Определение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока 

9. Определение горизонтальной составляющей магнитного поля Земли 

10. Определение удельного заряда электрона методом магнитной фокусировки 

11. Исследование вынужденных электромагнитных колебаний в 

последовательном LRC-контуре 

12. Интерференция света. Опыт Юнга 

13. Определение постоянной дифракционной решетки 

14. Поляризация света. Закон Малюса. 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОГО КОНТРОЛЯ 

 
Итоговой оценкой достижения результатов обучения по дисциплине является промежуточная 

аттестация в виде зачёта (1 семестр), а также экзамена (2 и 3 семестры) проводимая с учётом 

результатов текущего контроля. Экзамен проводится в форме устного опроса. Билет содержит 2 

вопроса из перечня вопросов к зачёту и к экзамену. 

Критерии оценки ответа на теоретический вопрос 

5 

«отлично» 

-демонстрируются знания теоретического материала и умение их 

применять; 

-студент способен обоснованно излагать свои мысли, делать 

необходимые выводы. 

4 

«хорошо» 

-демонстрируются знания теоретического материала и умение их 

применять; 

-возможны единичные ошибки при ответах на вопросы, исправляемые 

самим студентом после замечания преподавателя; 

- студент способен обоснованно излагать свои мысли, делать 

необходимые выводы. 

3 

«удовлетворительно» 

-демонстрируются слабые знания теоретического материала и умения их 

применять; 

-возможны множественные ошибки при ответах на вопросы; 



-студент способен излагать свои мысли, делать необходимые выводы. 

2 

«неудовлетворительно» 

-демонстрируется отсутствие знаний теоретического материала и умений 

их применять; 

-возможны грубые ошибки при ответах на вопросы, которые студент не 

в состоянии исправить после замечания преподавателя; 

- студент не способен излагать свои мысли, делать необходимые выводы. 

 

Перечень вопросов к зачёту 

1 курс 1 семестр 

1. Кинематика материальной точки. Определение кинематических 

характеристик механического движения: система отсчета, перемещение скорость 

ускорение, траектория движения, прямолинейное и криволинейное типы движений. 

2. Движение по окружности, угловые скорость и ускорение, соотношение 

между линейными и угловыми характеристиками движения 

3. Динамика материальной точки. Определение силы, масса, три закона 

Ньютона. 

4. Импульс тела, закон сохранения импульса для замкнутой системы тел, 

движение центра масс механической системы. Принцип реактивного движения, сила 

инерции. 

5. Механическая работа и энергия. Кинетическая и потенциальная энергии, 

консервативные силы и совершаемая ими работа, закон сохранения механической энергии. 

Закон сохранения энергии. 

6. Закон Всемирного тяготения. Законы Кеплера, первая и вторая космические 

скорости, параметры орбит искусственных спутников Земли. Физика приливных явлений, 

приливообразующие силы Луны и Солнца. 

7. Динамика вращательного движения твердого тела. Определение момента 

силы, момента импульса тела. 

8. Момент инерции и способы его вычисления, закон сохранения момента 

импульса, прецессия гироскопа. Кинетическая энергия вращения, теорема Штейнера. 

9. Механические колебания. Гармонический и ангармонический осциллятор, 

период, частота. Законы сложения колебаний 

10. Математический и физический маятники, уравнение колебательного 

движения, собственная частота, явление резонанса 

 

Перечень вопросов к экзамену 

1 курс 2 семестр 

Перечень вопросов к экзамену 

1. Молекулярно-кинетическая теория. Тепловое движение, давление газа, абсолютная 

и эмпирическая температуры, закон Авогадро. 

2. Основное уравнение МКТ (вывод). Уравнение состояния идеального газа. 

3. Изопроцессы в газах. 

4. Условие статистического равновесия идеального газа, распределение Максвелла 

молекул по скоростям. 



5. Наивероятнейшая, средняя и среднеквадратическая скорости молекул газа 

6. Барометрическая формула (вывод). 

7. Явления переноса. 

8. Работа, совершаемая газом при расширении и сжатии. Определение внутренней 

энергии. 

9. Принципы термодинамики. Первый закон термодинамики. Его применение к 

изопроцессам. Адиабатный и политропный процессы. 

10. Теплоемкость идеального газа, агрегатное состояние вещества, понятие фазовых 

переходов. 

11. Второй закон термодинамики. Понятие об энтропии. 

12. Обратимые и необратимые процессы, замкнутые циклы. Принцип работы теплового 

двигателя и холодильника. 

13. Цикл Карно, КПД тепловых машин. 

14. Понятие электрического заряда и его свойства. Закон Кулона 

15. Электрическое поле и его характеристики. 

16. Теорема Гаусса в интегральной и дифференциальной формах. Работа электрических 

сил. 

17. Формула для расчета работы сил поля при перемещении заряда (вывод). 

18. Понятие потенциала, потенциальный характер электростатического поля. Связь 

между напряженностью и потенциалом. Потенциал поля плоского конденсатора. 

19. Электрическое поле в веществе. Поляризация диэлектриков и их виды. 

20. Электроемкость. Конденсаторы и их применение. Энергия и плотность энергии 

заряженного конденсатора. 

21. Основные характеристики электрического тока. Закон Ома для участка цепи. 

22. Сторонние силы. Закон Ома для полной цепи. 

23. Работа и мощность электрического тока, коэффициент полезного действия 

электрической цепи. 

24. Правила Кирхгофа для расчета разветвленных цепей. 

25. Магнитное поле. Закон Био - Савара - Лапласа. Магнитное поле прямого, кругового 

и соленоидального токов. 

26. Магнетики. Намагниченность. Связь индукции и напряженности магнитного поля в 

магнетике. Магнитная проницаемость. 

27. Движение заряженных частиц (электрона) в магнитном поле, в скрещенных 

электрическом и магнитном полях. Сила Ампера. Сила Лоренца. 

28. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Индуктивность. Самоиндукция. 

 

2 курс 2 семестр 

1. Электрический колебательный контур. Собственные колебания. Формула 

Томсона. 

2. Уравнение Максвелла в интегральной и дифференциальной формах. 

3. Излучение электромагнитных волн. Их свойства. Опыты Герца, вибратор 

Герца. Изобретение радиосвязи А.С. Поповым. Принцип радиосвязи и радиолокации. 

Современные применения радио. 

4. Оптика. Геометрическая оптика. Законы геометрической оптики. Линзы. 

Построение изображения в линзах. 

5. Волновая оптика. Явление дисперсии света. 

6. Волновая оптика. Явление интерференции света. 

7. Волновая оптика. Явление дифракции света. 



8. Волновая оптика. Явление поляризации света. 

9. Квантовая оптика, корпускулярно-волновой дуализм света. Явление 

фотоэффекта, давление света. 

10. Квантовая физика, принцип неопределенности, квантовые состояния. 

Операторы физических величин., квантовые уравнения движения, энергетический спектр 

атомов и молекул 

11. Атомная и ядерная физика: атом; атомные молекулы; ионизация атомов и 

молекул; состав ядра, энергия связи ядер; ядерные силы; ядерные модели, радиоактивный 

распад и законы сохранения. 

 

При проведении промежуточной аттестации с применением дистанционных 

технологий проводится в форме компьютерного тестирования на образовательном портале 

на сайте института. 

 

Примеры тестовых заданий закрытой формы для оценки  

сформированности компетенций  
ОПК-2, ОПК-3 

 
№ 

вопроса 

Вопрос Варианты ответа 

1.  Температуре 50 К соответствует 

значение температуры по Цельсию… 

(ОПК-2) 

 

А. 323 С. 

Б.   223 С. 

В.  50 С. 

2.  Инерциальной нельзя считать систему 

отсчета, в которой … 

(ОПК-2) 

 

А. девочка бежит с постоянной скоростью. 

Б. автомобиль движется равномерно по 

горизонтальной части дороги. 

В. поезд движется равноускоренно. 

3.  Свободные колебания происходят в 

физической системе … 

(ОПК-2) 

 

А. Предоставленной самой себе после 

выведения из положения равновесия 

Б. Без демпфирования 

В. С демпфированием 

4.  Подведённая к газу теплота равна 

работе газа против внешних сил - это 

процесс...  

(ОПК-2) 

А. Изотермический 

Б. Адиабатный 

В. Изобарный 

5.  Электрическое сопротивление 

проводника зависит от… 

(ОПК-2) 

 

А. поперечного сечения и силы тока 

Б. от формы проводника и его длины 

В. от длины, площади поперечного сечения 

и материала проводника 

6.  Магнитный поток определяется …  

(ОПК-2) 

А. скалярным произведением вектора 

магнитной индукции на элемент 

поверхности. 

Б. плотностью силовых линий магнитной 

индукции, пронизывающих данную 

поверхность. 

В. циркуляцией силовых линий магнитной 

индукции. 

7.  Линейчатые спектры дают...  

(ОПК-2) 

 

А. раскалённые твёрдые тела 

Б. одноатомные газы в возбуждённом 

состоянии 

В. расплавы и твердые тела 



8.  Продольная волна возникает при 

деформации … 

(ОПК-2) 

 

А. сжатия – растяжения 

Б. изгиба 

В. сдвига 

9.  Скорость распространения 

электромагнитных волн … 

(ОПК-2)  

А. имеет максимальное значение в вакууме 

Б. имеет максимальное значение в 

диэлектриках 

В. одинакова в любых средах 

10.  Фокусное расстояние - это…  

(ОПК-2) 

 

А. точка пересечения преломленных лучей 

Б. расстояние от оптического центра линзы 

до фокуса. 

В. расстояние от оптического центра линзы 

до изображения 

11.  Выделяемое в проводнике в единицу 

времени количество теплоты при 

увеличении силы тока в 4 раза…  

(ОПК-3) 

А. уменьшится в 4 раза. 

Б. увеличится в 4 раза. 

В. увеличится в 16 раз. 

12.  Испускание электронов катодом под 

действием света - это явление... 

(ОПК-3) 

 

А. внутреннего фотоэффекта 

Б. внешнего фотоэффекта 

В. эффекта Комптона 

13.  Плоско-вогнутая стеклянная линза в 

воздухе действует…  

(ОПК-3) 

А. как собирающая линза. 

Б. как рассеивающая линза. 

В. может действовать и как собирающая и 

как рассеивающая линза. 

14.  При последовательном соединении 

проводников общее сопротивление 

цепи равно …  

(ОПК-3) 

А. сумме сопротивлений отдельных 

проводников 

Б. сумме проводимостей отдельных 

проводников 

В. произведению сопротивлений отдельных 

проводников 

15.  Напряжённость магнитного поля в 

данной точке определяется законом 

Био – Савара – Лапласа и зависит от 

… 

(ОПК-3)  

А. магнитных свойств среды 

Б. расстояния до проводника с током 

В. потенциала проводника с током 

16.  Длина волны определяется 

отношением …  

(ОПК-3) 

А. скорости к частоте 

Б. частоты к скорости 

В. скорости к периоду 

17.  Процесс изменения состояния газа без 

теплообмена с внешней средой 

является…  

(ОПК-3) 

А. Изобарным. 

Б. Изохорным. 

В. Адиабатным. 

18.  Увеличенное и действительное 

изображение предмета дает…  

(ОПК-3) 

А. плоское зеркало 

Б. собирающая линза 

В. рассеивающая линза 

19.  Сопротивление проводника с ростом 

температуры … 

(ОПК-3) 

А. увеличивается линейно 

Б. уменьшается линейно 

В. увеличивается экспоненциально 

20.  По двум параллельным проводникам 

текут токи в одном направлении и 

поэтому они … 

(ОПК-3) 

А. притягиваются 

Б. отталкиваются 

В. скручиваются «по часовой стрелке» 

 

 

 



 

Примеры тестовых заданий открытой формы для оценки  

сформированности компетенций  
ОПК-2, ОПК-3 

№ 

вопроса 

Вопрос 

1.  Задача: Потенциальная энергия поднятого относительно поверхности Земли на 

высоту 20 м тела массой 3 кг равна… (приведите краткое решение задачи)  

(ОПК-2) 

2.  Закон сохранения полной механической энергии (запишите формулировку закона) 

(ОПК-2) 

3.  Магнитная индукция – это … (дайте определение) 

(ОПК-2) 

4.  Инерциальная система отсчета – это … (дайте определение, приведите пример) 

(ОПК-2) 

5.  Задача: Мощность электровоза при движении со скоростью 90 км/ч и силе тяги 220 Н 

равна… (приведите краткое решение задачи) 

(ОПК-2) 

6.  Моментом инерции материальной точки относительно неподвижной оси вращения 

называется… (дайте определение) 

(ОПК-2) 

7.  Задача: Сила тока в лампе мощностью 100 Вт в сети с напряжением 220 В равна… 

(приведите краткое решение задачи) 

(ОПК-2) 

8.  Задача: Работа при перемещении на 20 м тележки с песком весом в 100 Н равна…. 

(приведите краткое решение задачи) 

(ОПК-2) 

9.  Сформулируйте закон распределения молекул по скоростям Максвелла 

(ОПК-2)   

10.  Первое начало термодинамики. … (запишите формулировку закона) 

(ОПК-2) 

11.  Фокусное расстояние - это… (дайте определение)  

(ОПК-2) 

12.  Запишите формулу эквивалентной емкости при последовательном соединении двух 

конденсаторов  

(ОПК-2) 

13.  Задача: Как изменится выделяемое в проводнике в единицу времени количество 

теплоты при увеличении силы тока в 4 раза. (приведите краткое решение задачи)  

(ОПК-2) 

14.  Перемещение- это … (дайте определение)   

(ОПК-2) 

15.  Задача: Работа тела за 20 минут при мощности 22 000 Вт равна… (приведите краткое 

решение задачи) 

(ОПК-2) 

16.  Частота периодических колебаний – это … (дайте определение) 

(ОПК-2) 

17.  Пьезоэлектрический эффект- … (дайте определение) 

(ОПК-2) 

18.  Задача: Совершаемая подъемным краном работа при равномерном поднятии груза 

массой 1,5 т на высоту 15 м равна… (приведите краткое решение задачи) 

(ОПК-2) 

19.  Запишите уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта, поясните какие 

величины в него входят 

(ОПК-2) 



20.  Задача: В результате нескольких α- и β-распадов ядро урана U (A=238, Z=92) 

превращается в ядро свинца Pb (A=206, Z=82). Определите количество α-распадов и 

количество β-распадов в этой реакции. (приведите краткое решение задачи) 

(ОПК-2) 

21.  Вектор момента импульса вращающегося тела направлен... (сделайте рисунок и 

поясните)  

(ОПК-3) 

22.  Фокус линзы – это … (дайте определение) 

(ОПК-3) 

23.  Задача: Сила тока, протекающего через два последовательно соединенных резистора, 

если в первом из них она равна 1А, равна … (приведите краткое решение задачи) 

(ОПК-3) 

24.  Ядро атома состоит из ... (перечислите частицы, из которых состоит ядро атома) 

(ОПК-3) 

25.  Оптический центр линзы – это … (дайте определение)  

(ОПК-3) 

26.  Опишите механизм возникновения продольной волны, приведите примеры 

(ОПК-3) 

27.  Закон Ампера … (запишите формулировку закона) 

(ОПК-3) 

28.  Задача: Как изменится потребляемая электрической лампой мощность при 

уменьшении напряжения в 5 раз и неизменном сопротивлении? (приведите краткое 

решение задачи)  

(ОПК-3) 

29.  Эквипотенциальная поверхность - … (дайте определение) 

(ОПК-3) 

30.  Задача: При силе тока в электрической цепи 0,3 А сопротивление лампы равно 10 Ом. 

Мощность электрического тока, выделяющаяся на нити лампы равна … (приведите 

краткое решение задачи) 

(ОПК-3) 

 

 

 


