
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего  образования

"Волжский государственный университет водного транспорта"

УТВЕРЖДАЮ
/ М.Ю. Чурин

Подписано в АСУ 
"Учебный процесс"

(Ф.И.О.)

25 мая 2023 г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

Наименование  
образовательной 

программы
Эксплуатация судовых энергетических установок судов смешанного 

река-море плавания
Наименование 

дисциплины Б.1.О.Д20 Техническая термодинамика и теплопередача
Факультет Институт "Морская академия"
Кафедра Кафедра эксплуатации судовых энергетических установок

Специальность 26.05.06 Эксплуатация судовых энергетических установок
Специализация

Эксплуатация судовых энергетических установок судов смешанного 
река-море плавания

Распределение часов  по семестрам (курсам)

Вид занятий
Очная форма обучения, часы*

Заочная форма обучения, 
часы*

О
бщ

ая
 т

ру
до

- 
ем

ко
ст

ь,
 з.

е.

№ семестра № курса

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Σ 1 2 3 4 5 6 7 Σ
лекции 33 33 11 11

практические 
занятия 22 22 8 8

лабораторные 
занятия 22 22 8 8

контактная 
самостоятельная 

работа
экзамен 36 36 9 9

самостоятельная 
работа 31 31 108 108

всего 144 144 144 144 4
* - здесь и далее указываются академические часы

Распределение форм контроля по семестрам (курсам)

Форма 
контроля

Очная форма обучения Заочная форма обучения
№ семестра № курса

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1 2 3 4 5 6 7
экзамен эк эк

зачет с оценкой
зачет

курсовая работа 
(проект)

г. Нижний Новгород 
2023



Программа  составлена  в  соответствии  с  Федеральным  государственным
образовательным стандартом высшего образования по специальности:
ФГОС 26.05.06 Эксплуатация судовых энергетических установок от 15.03.2018 № 192
Разработчик(и) программы О.П. Шураев

                       (Ф.И.О.)

Программа одобрена на заседании кафедры 
протокол № 8 от 25 апреля 2023 г.

Заведующий кафедрой / Ю.И. Матвеев /
(должность)        (Подписано в АСУ "Учебный процесс") (Ф.И.О.)

25 апреля 2023 г.



1. Место дисциплины в структуре ООП

Код дисциплины Наименование блока Трудоемкость 
дисциплины, з.е.

Б.1.О.Д20 Блок 1 Дисциплины (модули) (Обязательная часть) 4

2. Перечень планируемых результатов обучения, соотнесенных с планируемыми результатами 
освоения ООП

Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  и  развитие  у  обучающегося  следующих
компетенций:

№ п/п Компетенция Индикатор достижения компетенции
Знать Уметь Владеть

1 ОПК-2.Способ
ен  применять
естественнонау
чные  и
общеинженерн
ые  знания,
аналитические
методы  в
профессиональ
ной
деятельности

ОПК-2.З.1  аналитические
методы  в
профессиональной
деятельности

ОПК-2.У.1   применять
естественнонаучные  и
общеинженерные  знания,
аналитические  методы  в
профессиональной
деятельности

ОПК-2.В.1  навыками
применения
естественнонаучных  и
общеинженерных знаний

2 ОПК-3.Способ
ен  проводить
измерения  и
наблюдения,
обрабатывать и
представлять
экспериментал
ьные данные

ОПК-3.З.1  методы
организации  измерений  и
наблюдений

ОПК-3.У.1  проводить
измерения  и  наблюдения,
обрабатывать  и
представлять
экспериментальные
данные

ОПК-3.В.1  навыками
проведения  измерения  и
наблюдения,  обрабатки  и
представления
экспериментальных
данных

3 УК-6.Способен
определять  и
реализовывать
приоритеты
собственной
деятельности  и
способы  ее
совершенствов
ания  на  основе
самооценки  и
образования  в
течение  всей
жизни

УК-6.З.1  принципы
определения  приоритетов
собственной
деятельности

УК-6.У.1  определять  и
реализовывать
приоритеты  собственной
деятельности  и  способы
ее  совершенствования  на
основе  самооценки  и
образования  в  течение
всей жизни

УК-6.В.1  навыками
определения  и
реализации  приоритетов
собственной
деятельности  и  способы
ее  совершенствования  на
основе  самооценки  и
образования  в  течение
всей жизни
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3. Распределение разделов (тем) по семестрам (курсам) с указанием часов

 №  
     
п/п

Наименование раздела 
(темы)

Индикатор 
достижения 
компетенции

Очная форма обучения

Общее 
кол-во 
часов 

Заочная форма обучения

Общее 
кол-во 
часов

№ 
сем.
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кол. час. кол. час.
1 Техническая

термодинамика
ОПК-2.З.1
ОПК-3.З.1
УК-6.З.1

5 3

1.1 Параметры  состояния
идеального газа

ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

5 2 2 2 2 8 3 2 2 2 2 8

1.2 Теплоемкость ОПК-2.З.1
УК-6.З.1

5 2 2 2 6 3 6 6

1.3 I начало термодинамики. ОПК-2.З.1
ОПК-3.З.1

5 2 2 3 2 2

1.4 Термодинамические
процессы идеального газа

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1
УК-6.З.1
УК-6.У.1
УК-6.В.1

5 2 2 4 3 2 2 4

1.4.
1

Исследование
изотермического процесса

ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

5 1 2 2 5 3 2 4 6

1.4.
2

Исследование  изобарного
процесса

ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

5 1 2 2 5 3 2 4 6

1.4.
3

Исследование  изохорного
процесса

ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

5 2 2 4 3 4 4

1.4.
4

Политропный процесс ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1

5 2 2 2 6 3 6 6

1.5 II  начало  термодинамики.
Циклы  тепловых
двигателей

ОПК-2.З.1
ОПК-3.З.1
УК-6.З.1

5 2 1 3 3 2 8 10

1.6 Циклы ГТУ ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
УК-6.З.1
УК-6.У.1
УК-6.В.1

5 2 2 2 6 3 1 8 9

1.7 Циклы ДВС ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
УК-6.З.1
УК-6.У.1
УК-6.В.1

5 2 2 2 2 8 3 1 2 8 11

1.8 Реальные  газы.
Парообразование

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1
УК-6.З.1
УК-6.У.1
УК-6.В.1

5 2 2 2 6 3 6 6

1.9 Циклы  холодильных
машин

ОПК-2.З.1
ОПК-3.З.1
УК-6.З.1

5 2 2 4 3 4 4

2 Теплопередача ОПК-2.З.1
ОПК-3.З.1
УК-6.З.1

5 3 2 2 4

2.1 Теплопроводность ОПК-2.З.1
ОПК-3.З.1
УК-6.З.1

5 2 2 2 6 3 2 8 10
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2.2 Конвекция 5
2.2.

1
Теплоотдача  при
движении  жидкости  (газа)
в трубах и каналах

ОПК-2.З.1
ОПК-3.З.1
УК-6.З.1

5 2 2 2 6 3 6 6

2.2.
2

Теплоотдача  при
обтекании  труб  и  трубных
пучков

ОПК-2.З.1
ОПК-3.З.1
УК-6.З.1

5 2 2 2 6 3 6 6

2.2.
3

Теплоотдача  при
естественной конвекции

ОПК-2.З.1
ОПК-3.З.1
УК-6.З.1

5 2 2 2 6 3 6 6

2.3 Тепловое излучение 5 2 2 4 3 6 6
3 Судовое  теплообменное

оборудование
ОПК-2.З.1
ОПК-3.З.1
УК-6.З.1

5 2 2 2 2 8 3 1 9 10

4 Заключение  по  итогам
изучения дисциплины

ОПК-2.В.1
ОПК-3.В.1
УК-6.В.1

5 1 2 2 5 3 5 5
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4. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение программы

 4.1. Помещения и оборудование

№ 
п/п Вид помещений Оснащение помещений № помещений

1
Учебные аудитории для 

проведения учебных 
занятий

оборудование  и  технические  средства  обучения  (Стул   (45
ед.);  Стол  аудиторный  (2  ед.);  Дизель-генератор  ДГА  50/9
(1  ед.);  Дизель-генератор  АСДА2-12/Т  (1  ед.);  Котел  КГВ
0.25/3 (1 ед.); Котел КВС – 200 (1 ед.); Котел КОАВ – 68 (1
ед.);  мультимедийное  оборудование  (1  ед.);  телевизор  (1
ед.); видео магнитофон (1 ед.) (1)
Стул  (20 ед.); Стол аудиторный (10 ед.); Турбина газовая (1
ед.); Судовой дизель 4Ч (1 ед.); Судовой дизель 12Ч (1 ед.);
Реверс-редуктор (1 ед.); Стенд системы ДАУ дизеля Г60 (1
ед.);  Детали  судовых  дизелей  (50  ед.);  мультимедийное
оборудование (1 ед.) (2)
Стул  ( ед.); Стол аудиторный ( ед.); Действующий судовой
двигатель 6NVD48AU с системами (1 ед.) (3)
Стул   (16  ед.);  Стол  аудиторный  (2  ед.);  Действующий
судовой  двигатель  6L275PNII  с  системами  (1  ед.);
Действующий  судовой  двигатель  4Ч8,5/11  с  системами  (1
ед.);  Действующий  судовой  двигатель  2Ч8,5/11  с
системами  (1  ед.);  Макет  судового  двигателя  6VD26/20  (1
ед.) (4)
Стул   (20  ед.);  Стол  аудиторный  (2  ед.);  Стенд  судового
типа для опрессовки топливной аппаратуры (1  ед.);  Стенд
для  регулировки  ТНВД  блочного  типа  (1  ед.);  Стол  с
оборудованием  для  контроля  качества  воды  и
нефтепродуктов  (3  ед.);  мультимедийное  оборудование  (1
ед.) (5)
Парты  (34  ед.);  Мультимедийное  оборудование  (1  ед.);
Стол аудиторный (10 ед.) (662)
Стул  (32  ед.);  парты  (19  ед.);  мультимедийное
оборудование (1ед.); стол аудиторный (18 ед.); доска (1 ед.)
(663)
Парты (47 ед.); Мультимедийное оборудование (1 ед.) (668)
Парты (40 ед.); Мультимедийное оборудование (1 ед.) (670)
Парты  (33  ед.);  Мультимедийное  оборудование  (1  ед.);
Стол аудиторный (15 ед.); Стул (5 ед.) (671)
Парты  (36  ед.);  Мультимедийное  оборудование  (1  ед.);
Стол аудиторный (1 ед.) (673))

1,2,3,4,5,662,663,66
8,670,671,673

2
Помещения для 

самостоятельной 
работы обучающихся

компьютерная  техника  с  возможностью  подключения  к
сети  "Интернет"  и  обеспечение  доступа  в  электронную
информационно-образовательную среду университета

244

 4.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе 
отечественного производства

№ 
п/п Наименование

1 Microsoft Office Professional Plus 2016 (Договор №44/109-15 от 28.12.2015 (бессрочно))
2 Microsoft Office ProPlus 2013 (Договор №44/59-18 от 09.04.2018 (бессрочно))
3 MathCAD (Гос. контракт от 12 мая 2008 г.)
4 CorelDRAW Graphics Suite X3 Education License MULTI (1-60) (Сертификат №3057392-35)
5 Компас-3D V15 (Лицензионное соглашение КАД-14-0576)

 4.3. Карта обеспеченности печатными и(или) электронными изданиями и электронными 
образовательными ресурсами
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№ 
п/п Наименование источника Год 

издания Ресурс

Коли- 
чество 
экземп- 
ляров

1

Крайнова,  В.В.  Методические  указания  по  организации  и  выполнению
внеаудиторной  (самостоятельной)  работы  [Электронный  ресурс]  :  для
преподавателей  и  студ.по  направлениям  подготовки  (спец.)  высш.и
сред.проф.образования / В. В. Крайнова ; ВГУВТ. - Н.Новгород, 2018. - 1
текст/файл.  -  Авторский  вариант.  –  Режим  доступа:
http://94.100.87.24:8080/MarcWeb/Tmp/f15520.pdf

2018 ЭР 0

2
Люсов,  Н.А.;Идеальные  циклы  газовых  двигателей;конспект  лекций  для
студ.спец.2405  очн.и  заочн.форм  обучения;Люсов,
Н.А.-Н.Новгород,ВГАВТ;  ;

2004 ПР 143

3
Шураев,  О.П.;Теплотехника:  задачи  по
теплопередаче;учеб.пособие;Пономарев,  Н.А.Шураев,
О.П.-Н.Новгород,ВГАВТ;  ;

2009 ПР 308

4
Пономарев,  Н.А.;Энергетические  установки  и  оборудование  судов.
Техническая  термодинамика  и  теплопередача;конспект
лекций;Пономарев, Н.А.Шураев, О.П.-Н.Новгород,ВГАВТ;  ;

2012 ПР 144

5 Шураев,  О.П.;Расчет  тепловой  изоляции;метод.указания;Шураев,
О.П.-Н.Новгород,ВГАВТ;  ; 2014 ПР 48

6
Пономарев,  Н.А.;Энергетические  установки  и  электрооборудование
судов:  техническая  термодинамика  и  теплопередача;;Пономарев,
Н.А.Шураев, О.П.-Н.Новгород,;  ;http://94.100.87.24:8080/marcweb/

2012 ЭР 0

7 Шураев,  О.П.;Расчет  тепловой  изоляции;метод.указания;Шураев,
О.П.-Н.Новгород,;  ;http://94.100.87.24:8080/marcweb/ 2014 ЭР 0

8

Замалеев,  З.Х.;Основы  гидравлики  и  теплотехники;учебное
пособие;Замалеев,  З.Х.Посохин,  В.Н.Чефанов,
В.М.-Санкт-Петербург,Лань;  URL:
https://reader.lanbook.com/book/238526#3 (дата обращения: 07.0.2022) ;

2022 ЭР 0

9
Шураев,  О.П.;Техническая  термодинамика  и
теплопередача;лабор.практикум:(лабор.работа  1);Шураев,
О.П.-Н.Новгород,;  ;http://94.100.87.24:8080/marcweb/

2018 ЭР 0

10
Шураев,  О.П.;Техническая  термодинамика  и  теплопередача;вопросы  для
самостоятельного  изучения:учебно-метод.пособие;Шураев,
О.П.-Н.Новгород,;  ;http://94.100.87.24:8080/marcweb/

2016 ЭР 0

Программа  предусматривает  возможность  применения  электронного  обучения,  дистанционных
образовательных технологий.
Электронная  информационно-образовательная  среда  университета  с  возможностью  доступа  к
информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" - Режим доступа:  http://www.eios.vsuwt.ru/.

4.4. Современные профессиональные базы данных

№ 
п/п Наименование

1 Статистический  сборник:  Транспорт  в  России-  Режим  доступа:
http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/publications/catalog/doc_1136983505312

2 Центральная база статистических данных - Режим доступа: http://cbsd.gks.ru/

4.5. Информационные справочные системы

№ 
п/п Наименование

1 Справочная правовая система «КонсультантПлюс» - Режим доступа: http://www.consultant.ru
(договор от 02.02.2015 г.)

2 Справочная правовая система «Гарант» - Режим доступа: http://www.garant.ru
 (договор 62/16 от 01.09.2016 г. - бессрочный)
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5. Оценочные и методические материалы

Оценочные  и  методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания  индикаторов,  характеризующих  этапы  формирования  компетенций,  являются  приложением  к
программе.

№ 
п/п 

Код 
контроли- 

руемой 
компетен- 

ции

Индикато
р достиже- 

ния 
компе- 
тенций

Контроли- 
руемые 
разделы 
(темы)

Формы и методы контроля и оценки 
результатов обучения Процедура 

оценивания

Критерии оценивания результата обучения и шкала оценивания

2 3 4 5

Вид контроля Форма контроля не зачтено зачтено

1 ОПК-2.
ОПК-3.
УК-6.

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1
УК-6.З.1
УК-6.У.1
УК-6.В.1

1
2
3

4

промежуточная 
аттестация

Экзамен решение  задачи  +
устный ответ

Незнание  или
непонимание
обучающимся
основного
материала;  на
большую  часть
вопросов  по
содержанию
экзамена
затрудняется  дать
ответ  или  не  дает
верных ответов

Знания  имеют
фрагментарный
характер,
отличаются
поверхностностью
и  малой
содержательность
ю;  содержание
билета  раскрыто
слабо,  имеются
неточности  при
ответе  на
основные  вопросы
билета;  нарушена
логика  изложения,
отсутствует
осмысленность
представляемого
материала

Знания  имеют
достаточный
содержательный
уровень,  однако
отличаются слабой
структурированно
стью;  раскрыто
содержание
билета,  имеются
неточности  при
ответе  на
дополнительные
вопросы;
недостаточно
раскрыта
проблема  по
одному  из
вопросов билета

Знания
отличаются
глубиной  и
содержательность
ю,  дается  полный
исчерпывающий
ответ,  как  на
основные  вопросы
билета,  так  и  на
дополнительные;
обучающийся
свободно  владеет
научными
понятиями;
логично  и
доказательно
раскрывает
проблему,
предложенную  в
билете;
обучающийся
демонстрирует
умение  вести
диалог  и  вступать
в  научную
дискуссию

8



2 ОПК-2.
ОПК-3.
УК-6.

ОПК-2.З.1
ОПК-2.У.1
ОПК-2.В.1
ОПК-3.З.1
ОПК-3.У.1
ОПК-3.В.1
УК-6.З.1
УК-6.У.1
УК-6.В.1

1
2
3

4

текущий контроль Комплект типовых 
задач

8 из 16х20 заданий Ответ  на  задачи
дан неправильный.
Объяснение  хода
их  решения  дано
неполное,
непоследовательно
е,  с  грубыми
ошибками

Ответ  на  задачи
дан  правильный.
Объяснение  хода
их  решения
недостаточно
полное,
непоследовательно
е, с ошибками

Ответ  на  задачи
дан  правильный.
Объяснение  хода
их  решения
подробное,  но
недостаточно
логичное,  с
единичными
ошибками  в
деталях

Ответ  на  задачи
дан  правильный.
Объяснение  хода
их  решения
подробное,
последовательное,
грамотное

9





4. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение программы 

4.1. Помещения и оборудование 

№ 

п/п 
Вид помещений Оснащение помещений № помещений 

1 Учебные аудитории 

для проведения 

учебных занятий 

Учебная мебель, учебная доска, 

мультимедийный проектор, проекционный 

экран, рабочее место преподавателя с 

компьютером, кабинет на 36 посадочных мест. 

Методические материалы, наглядные пособия, 

демонстрационное оборудование. 

 

Учебная мебель, учебная доска, кабинет на 18 

посадочных мест. Лабораторный стенд 

«Теплотехника газа»; Лабораторный 

комплекс «Теплотехника жидкости»; 

Лабораторный комплекс «Теплопередача 

жидкость – твердое тело» 

118, 
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2 Помещения для 

самостоятельной 

работы 

обучающихся 

Компьютерная техника с возможностью 

подключения к сети «Интернет» и обеспечение 

доступа в электронную информационно-

образовательную среду университета 

любая аудитория 

в соответствии с 

расписанием, 

оснащенная 

указанным 

оборудованием 

4.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том 

числе отечественного производства 

№ 

п/п 
Наименование 

1 Microsoft Office 2003 - бессрочная 

2 Microsoft Office 2007 - бессрочная 

3 ОС Windows 10 -бессрочная 

4 ОС Windows XPSP3 - бессрочная 

5 Компас-3D - 18 - (Договор №33 от 07.09.2009 (бессрочно)) 

4.3. Карта обеспеченности печатными и (или) электронными изданиями и 

электронными образовательными ресурсами 

№ 

п/

п 

Наименование источника 
Год 

издания 
Ресурс 

Количество 

экземпляров 

1.  Крайнова, В.В. Методические указания по 

организации и выполнению внеаудиторной 

(самостоятельной) работы [Электронный 

ресурс] : для преподавателей и студ.по 

направлениям подготовки (спец.) высш.и 

сред.проф.образования / В. В. Крайнова ; 

ВГУВТ. - Н.Новгород, 2018. - 1 

текст/файл. - Авторский вариант. – Режим 

доступа: http://94.100.87.24:8080/marcweb 

/Tmp/f15520.pdf 

2018 ЭР 0 



2.  Шураев, О.П.;Расчет тепловой 

изоляции;метод.указания;Шураев, 

О.П.-Н.Новгород,; 

;http://94.100.87.24:8080/marcweb/ 

2014 ЭР 0 

3.  Замалеев, З.Х.; Основы гидравлики и 

теплотехники; учебное пособие; Замалеев, 

З.Х.Посохин, В.Н.Чефанов, В.М.-Санкт-

Петербург, Лань; URL: 

https://reader.lanbook.com/book/238526#3 

2022 ЭР 0 

4.  Примеры и задачи по тепломассообмену 

[Электронный ресурс] : учеб.пособие. - 3-е 

изд.,стер. - СПб. : Лань, 2017. - 256 с. - Режим 

доступа: https://e.lanbook.com/book/93718.-

ISBN 978-5-8114-1132-0. 

2017 
ЭР 0 

5.  Шураев, О.П.;Техническая термодинамика 

и теплопередача; лабор.практикум: 

(лабор.работа 1); Шураев, О.П.-

Н.Новгород,; 

;http://94.100.87.24:8080/marcweb/ 

2018 ЭР 0 

6.  Шураев, О.П.;Техническая термодинамика 

и теплопередача; вопросы для 

самостоятельного изучения:учебно-

метод.пособие; Шураев, О.П.-Н.Новгород,; 

http://94.100.87.24:8080/marcweb/ 

2016 ЭР 0 

Программа предусматривает возможность применения электронного обучения, 

дистанционных образовательных технологий. 

Электронная информационно-образовательная среда с возможностью доступа к 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» - Режим доступа:  

http://e-afvgavt.ru/ 

 . 

4.4. Современные профессиональные базы данных 

№ 

п/п 
Наименование 

1 
Статистический сборник: Транспорт в России - Режим доступа:  

https://rosstat.gov.ru/statistics/transport  

2 
Центральная база статистических данных - Режим доступа: 
https://rosstat.gov.ru/statistic 

4.5. Информационные справочные системы 

№ 

п/п 
Наименование 

1 

Справочная правовая система «КонсультантПлюс» - Режим доступа: 

http://www.consultant.ru 

(договор от 02.02.2015 г.) 

2 
Справочная правовая система «Гарант» - Режим доступа: http://www.garant.ru 

(договор 62/16 от 01.09.2016 г. - бессрочный) 

 

 

http://e-afvgavt.ru/


 

ПРИЛОЖЕНИЕ 

к рабочей программе 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

для проведения текущей  

и промежуточной аттестации обучающихся 

 

  



 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 
 

Текущий контроль по дисциплине «Техническая термодинамика и теплопередача» проводится в форме 

защиты лабораторных работ и проверки решения типовых задач. Критерии оценивания результата приведены 

в п.5 рабочей программы. 

Темы лабораторных работ 

1. Определение вязкости воздуха при различной температуре по теории ламинарного течения. 

2. Определение теплоемкости воздуха методом нагрева потока при постоянном давлении. 

3. Определение  теплоемкости воздуха при постоянном объеме. 

4. Определение коэффициента теплопередачи при движении воздуха в трубе при различных 

скоростях течения. 

5. Определение теплоемкости жидкости методом нагрева потока жидкости. 

6. Определение вязкости жидкости при различной температуре по теории ламинарного течения. 

7. Определение коэффициента теплопередачи при движении жидкости в трубе при различных 

скоростях течения. 

8. Определение передаваемой тепловой мощности теплообменника типа «труба в трубе» в 

зависимости от схемы движения теплоносителей. 

9. Определение передаваемой тепловой мощности кожухотрубного теплообменника в 

зависимости от схемы движения теплоносителей. 

10. Определение характеристик воздушно-водяного теплообменника.  

11. Определение коэффициента теплоотдачи твердое тело–жидкость для различных скоростей 

течения жидкости, различных температур тела, различной геометрии каналов в теле. 
 

Темы типовых задач 

1. Параметры состояния идеального газа. Термодинамические процессы идеального газа. Теплоемкость. 

Первый закон термодинамики. 

2. Циклы тепловых двигателей. Циклы ДВС, ГТУ. Реальные газы. Парообразование. 

3. Теплопередача. Виды теплопередачи. 

4. Судовое теплообменное оборудование. 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  

ПРОМЕЖУТОЧНОГО КОНТРОЛЯ 

Итоговой оценкой достижения результатов обучения по дисциплине является промежуточная 

аттестация в виде экзамена (5 семестр), проводимая с учётом результатов текущего контроля. Экзамен 

проводится в форме устного опроса. Билет содержит 2 вопроса из перечня вопросов к экзамену.  

Критерии оценки ответа на теоретический вопрос 

5 

«отлично» 

-демонстрируются знания теоретического материала и умение их применять; 

-студент способен обоснованно излагать свои мысли, делать необходимые выводы. 

4 

«хорошо» 

-демонстрируются знания теоретического материала и умение их применять; 

-возможны единичные ошибки при ответах на вопросы, исправляемые самим 

студентом после замечания преподавателя; 

- студент способен обоснованно излагать свои мысли, делать необходимые выводы. 

3 

«удовлетворительно» 

-демонстрируются слабые знания теоретического материала и умения их применять; 

-возможны множественные ошибки при ответах на вопросы; 

-студент способен излагать свои мысли, делать необходимые выводы. 

2 

«неудовлетворительно» 

-демонстрируется отсутствие знаний теоретического материала и умений их 

применять; 

-возможны грубые ошибки при ответах на вопросы, которые студент не в состоянии 

исправить после замечания преподавателя; 

- студент не способен излагать свои мысли, делать необходимые выводы. 

 

 



 

Перечень вопросов к экзамену 

 

1 часть  
ТЕХНИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА 

1. Термодинамические системы. Тепловое равновесие. Температура как характеристика 

теплового равновесия. 

2. Взаимодействия в термодинамике. Термодинамические величины. Термодинамические 

процессы. 

3. Первый закон термодинамики, внутренняя энергия. Теплота и энтальпия. 

4. Теплоемкость. Уравнение состояния.  

5. Применение первого закона термодинамики к простым системам. Идеальный газ,  

изопроцессы. 

6. Обратимые и необратимые процессы. Второй закон термодинамики. КПД цикла  

Карно. 

7. Неравенство Клаузиуса. Энтропия. Основное термодинамическое тождество. Третий закон 

термодинамики. Теорема Нернста. 

8. Фаза. Кривая равновесия фаз. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса. 

9. Тройная точка. Фазовые переходы 1-го и 2-го рода. 

10. Смеси идеальных газов. 

11. Теплоемкость смеси газов. 

12. Истинная и средняя теплоемкости. 

13. Водяной пар. Основные понятия и определения. 

14. Термодинамика водяного пара. 

15. h-s-Диаграмма водяного пара. 

16. Термодинамические свойства влажного воздуха. 

17. Идеальные циклы тепловых двигателей. 

18. Цикл ДВС с изохорным подводом теплоты. 

19. Цикл ДВС с изобарным подводом теплоты. 

20. Цикл ДВС со смешанным подводом теплоты. 

21. Циклы газотурбинных установок. 

22. Циклы паротурбинных установок. 

23. Методика расчета ДВС. Сравнение циклов ДВС. 

 

2 часть  
ТЕПЛОПЕРЕДАЧА 

1. Основные понятия теории теплообмена. 

2. Дифференциальное уравнение теплообмена. 

3. Передача теплоты через плоскую стенку. 

4. Передача тепла через цилиндрическую стенку. 

5. Тепловая изоляция. 

6. Теплопередача через ребристую стенку. 

7. Типы теплообменных аппаратов. 

8. Основы расчета теплообменных аппаратов. 

9.Гидравлический расчет теплообменных аппаратов. 

10. Топливо, его основные характеристики. 

11. Элементы теории горения. 

12. Технические расчеты горения. 

 

 

При проведении промежуточной аттестации с применением дистанционных технологий проводится в 

форме компьютерного тестирования на образовательном портале на сайте института. Оценка производится по 

4 уровневой системе. 

Отлично                  (даны верные ответы на 91%...100% тестовых вопросов или заданий)  

Хорошо                  (даны верные ответы на 71% … 90% тестовых вопросов или заданий) 

Удовлетворительно (даны верные ответы на 50% … 70% тестовых вопросов или задний) 

Неудовлетворительно (даны верные ответы менее, чем на  50% тестовых вопросов или заданий) 
 

 
 



 

Примеры тестовых заданий закрытого типа для оценки сформированности компетенций 

ОПК-2, ОПК-3, УК-6 

 

№ вопроса Вопрос Варианты ответа 

ОПК-2 

1.  Рабочие тела могут обмениваться энергией:  А) В форме теплоты Q. 

Б) В форме работы L. 

В) В форме теплоты Q и работы L. 

2.  Первый закон термодинамики выражается 

зависимостью: 
А)  

Б)  

В)  

3.  
Площадь под кривой процесса в  

диаграмме дает: 

А) Величину работы расширения (сжатия) газа. 

Б) Количество подведенной или отведенной 

теплоты. 

В) Ничего не дает. 

4.  Теплота распространяется внутри твердых 

тел путем 

а) излучения 

б) конвекции                                               

в) теплопроводности 

5.  Температурное поле это а) Совокупность температур на наружной 

поверхности тела 

б) Совокупность температур во всех точках 

изучаемого пространства в данный момент 

времени 

в) Средняя температура тела при его нагревании 

или охлаждении 

ОПК-3 

6.  Коэффициент теплоотдачи   определяет а) Скорость распространения тепла в жидкостях и 

газах 

б) Интенсивность теплоотдачи 

в) Темп нагрева или охлаждения твердого тела 

7.  Теплоотдачей называется а) Процесс теплообмена между двумя 

теплоносителями 

б) Сложный процесс теплообмена между твердой 

поверхностью и жидкостью или газом 

в) Теплообмен между твердой поверхностью и 

газом путем излучения 

8.  Самопроизвольный переход теплоты от  тел 

менее нагретых к телам более нагретым: 

а) Невозможен. 

б) Возможен всегда. 

в) Возможен при определенных условиях. 

9.  В изобарном процессе: 
а)  

б)  

в)  

10.  Основные термодинамические параметры 

состояния это: 
а) P, , T 

б) U, S,  

в) P, T, U 

УК-6 

11.  1.Термическое сопротивление стенки, 

толщиной  это отношение: 
а) 

1

  

б) 



 

в) 



 

12.  2.Градиент температуры это: 

а) n

t

n 




lim

0  



 

б) 2

 tt 

 

в) 2

 tt 

 

13.  3.Коэффициент теплоотдачи   определяет: а) Скорость распространения тепла в жидкостях и 

газах. 

б) Интенсивность теплоотдачи. 

в) Темп нагрева или охлаждения твердого тела. 

14.  5. Термический КПД цикла Карно 

: 

а) может быть =1. 

б) в принципе не может быть =1. 

в) при определенных условиях  может быть >1. 

15.  7. Термодинамическая система это: а) совокупность рабочих тел, обменивающихся 

между собой и окружающей средой энергией и 

веществом. 

б) совокупность рабочих тел, обменивающихся 

между собой и окружающей средой только 

энергией. 

в) совокупность рабочих тел, обменивающихся 

между собой и окружающей средой только 

веществом. 

16.  4. Графическое изображение процесса это: а) Совокупность точек. 

б) Любая линия, соединяющая точки, 

характеризующие начальное и конечное состояние 

рабочего тела. 

в) Отрезок прямой между двумя точками. 

17.  8. В круговом процессе (цикле) теплота и 

работа связаны зависимостью: а)  

б)  

в)  

18.  

9. Анализируя выражение  можно 

сделать вывод, что с подводом тепла: 

а) Энтропия рабочего тела убывает ( ). 

б) Энтропия остается постоянной ( ). 

в) Значение S возрастает. 

19.  3. Стационарный режим нагревания это а) Режим, при котором температура во всех точках 

пространства одинакова 

б) Режим, при котором температура во всех точках 

пространства не меняется со временем 

в) Режим, при котором темп нагревания или 

охлаждения максимальный 

20.  4. Теплоотдачей называется а) Процесс теплообмена между двумя 

теплоносителями 

б) Сложный процесс теплообмена между твердой 

поверхностью и жидкостью или газом 

в) Теплообмен между твердой поверхностью и 

газом путем излучения 

 

 

Примеры тестовых заданий открытого типа для оценки сформированности компетенций 

ОПК-2, ОПК-3, УК-6 

№ вопроса Вопрос 

ОПК-2 

1.  Что такое газовая смесь?  Какими способами можно задать состав газовой смеси? 

2.  Что называют парциальным давлением и парциальным объемом? 

3.  Как определить кажущуюся молярную массу смеси и газовую постоянную смеси? 

4.  Что представляет собой теплоемкость тела? Чем отличается средняя теплоемкость от истинной? 

5.  Дайте определение удельной, объемной и молярной теплоемкости тела? 

6.  Что представляет собой теплоемкость при постоянном давлении? Что представляет собой 

теплоемкость при постоянном объеме? 

7.  Какие процессы называют политропными? Как связаны теплоемкость и показатель политропы? 

8.  Постройте график зависимости теплоемкости от показателя политропы. Как связаны параметры 

состояния в политропном процессе? 



 

9.  Какой смысл вкладывается в понятие «вечный двигатель I-го рода», «вечный двигатель II-го 

рода». Дайте определения. 

10.  Какие безразмерные параметры характеризуют цикл поршневого двигателя внутреннего 

сгорания? 

ОПК-3 

11.  Какой газ называют идеальным? Чем реальные газы отличаются от идеальных? 

12.  Что представляет собой энтропия? О чем можно сказать, зная изменение 

энтропии в термодинамическом процессе? 

13.  Какая термодинамическая система называется открытой, а какая закрытой? Запишите выражения 

I начала термодинамики для открытой и закрытой термодинамических систем. 

14.  Запишите уравнение Майера. Укажите все входящие в него величины. 

15.  Что представляет собой показатель адиабаты? 

16.  Как определяется теплоемкость идеального газа? Чему равна теплоемкость при постоянном 

давлении и теплоемкость при постоянном объеме одно-, двух- и многоатомного идеального газа?  

17.  Как рассчитать теплоемкость газовой смеси. 

18.  Как получить из формул для политропного процесса выражения для изохорного и изобарного 

процессов, для изотермического и адиабатного процессов? 

19.  Какой физический смысл коэффициента полезного действия? В каком диапазоне он изменяется? 

20.  Опишите принцип работы газовой турбинной установки? Какие ограничения налагаются на 

рабочий процесс газотурбинного двигателя? 

УК-6 

21.  Что такое энтальпия и от каких параметров она зависит? 

Как определяют изменение внутренней энергии и энтальпии для идеального газа? 

22.  От каких параметров состояния зависит внутренняя энергия реального и идеального газа?  

23.  Какая термодинамическая система называется открытой, а какая закрытой? Запишите выражения 

I начала термодинамики для открытой и закрытой термодинамических систем. 

24.  Что называется функцией процесса? Что называется функцией состояния? 

25.  Что представляет собой работа? В каких единицах она измеряется? 

26.  Что представляет собой теплота? работа? В каких единицах она измеряется? 

27.  Как рассчитать изменение энтропии в политропном процессе? Запишите формулу, поясните 

входящие туда величины. 

28.  Каким образом действительные процессы в двигателях внутреннего сгорания можно описать как 

политропные процессы? 

29.  Какие допущения приняты при рассмотрении идеальных циклов двигателей внутреннего 

сгорания? 

30.  Что такое степень сухости пара? В каких пределах она изменяется? 

31.  Как строятся пограничные кривые жидкости и пара? Как называется точка, в которой они 

соединяются? 

32.  Как называется процесс распространения теплоты в пространстве? Дайте определение. 

33.  Что такое контактное термическое сопротивление? Как его уменьшить? Как его 

увеличить? 

34.  Для чего применяют оребрение труб? Что такое коэффициент оребрения? 

35.  Поясните механизм переноса теплоты излучением. Какое тело называют абсолютно черным, 

абсолютно белым? Дайте определения. 

 

 


